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Die Ansiedlung mineralbodenbewohnender  Regenwiirmer  als
crgiinzende Mafinahme zur Regradation von Waldbiden
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Einleitung

Zu den Zielvorstellungen der Waldbodenmelioration gehort die Verbesserung der Humusform mit
"Mull" als Sollzustand. (BENECKE 1992). Nachhaltig erreichbar ist dieses Ziel nicht ohne die
Mitwirkung der Bodenfauna. insbesondere der mineralbodenbewohnenden Regenwiirmer. Ein durch
Bioturbation gebildeter humoser Mineralbodenhorizont ist in erster Linie das Werk endogéischer und
anecischer (tiefgrabender) Regenwurmarten. die infolge der erhdhten Saure- und Aluminiumtoxizitit
in versauerten Waldboden nicht mehr vorkommen. Durch Bodenbearbeitung und Kalkung kénnen
zwar glinstigere Bedingungen fiir diese Arten geschaffen werden. lhre baldige Einwanderung ist
jedoch nicht gewdhrleistet, denn Restpopulationen, von denen eine Besiedlung ausgehen konnte,
befinden sich selten in unmittelbarer Nihe. Setzt man eine natiirliche Ausbreitungsgeschwindigkeit
von unter 5 m pro Jahr voraus (DUNGER 1991), wird deutlich, daf3 eine Wiederbesiedlung groferer
Flachen Jahrzehnte in Anspruch nehmen wiirde. Im folgenden soll ein Verfahren vorgestelit werden,
das in Ergdnzung zu anderen Regradationsmafinahmen (BEESE & MEIWES 1995) geeignet ist, die
Ansiedlung und Ausbreitung endogéischer und anecischer Regenwurmarten im Waldboden zu
beschleunigen.

Vorstellung des Verfahrens

Bestandteile des Verfahrens sind 1. die Herstellung eines regenwurmreichen Impfsubstrates. 2. die
Ausbringung des Impfsubstrates im Wald und 3. die Kontrolle des Ansiedlungserfolges. Zunéchst muf3
eine geeignete Flache gefunden werden, auf der die gewlinschten Regenwurmarten vorkommen und
die notwendigen Erdarbeiten auch durchfiihrbar sind. Auf der Flache wird eine Mulchschicht aus
organischen Reststoffen aufgebracht, die dann mit der Frédse in den Boden eingearbeitet wird. Dies soll
die Vermehrung der Regenwiirmer anregen und ihre Populationsdichte im Boden erhéhen. Als
Mulchmaterial konnen z.B. geschredderte Holzabfille aus Landschaftspflegearbeiten verwendet
werden. Vorteilhaft sind Reststoffe mit weitem C/N-Verhiltnis, wodurch sich Stickstoffaustrige
vermeiden lassen. Nach einer mehrmonatigen Reifungsphase wird das Substrat, d.h. ein Teil des mit
Regenwiirmern und organischer Substanz angereicherten Oberbodens, abgetragen und im Forst mit
einem Miststreuer ausgebracht. Anschlieend wird das ausgebrachte Material gemeinsam mit der
vorhandenen Humusauflage mittels einer Frise oberflachlich in den Waldboden eingemischt. Es
‘entsteht ein nahrstoffreicher, lockerer Mineralbodenhorizont. der eine fiir Mull typische Organismen-
gesellschaft in der Initialphase beherbergt und endogdischen Regenwiirmern einen giinstigen
Lebensraum bietet. Eine Kontrolle des Ansiedlungserfolges und der Ausbreitung der Tiere tiber die
behandelten Areale hinaus ist frithestens nach einem Jahr sinnvoll. wenn bereits Nachkommen der 1.
Generation festzustellen sind. Im folgenden werden Ergebnisse von Untersuchungen 18 Monate nach
Durchfiihrung erster Praxisversuche dargestellt und diskutiert.
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Versuchsflichen und Methodik

Das Vertahren wurde 1991 auf vier Forstflichen im Geestbereich des nordlichen Elbufers (Kreis
Herzogtum Lauenburg, Schleswig-Holstein) getestet. Bei den Versuchsflidchen handelt es sich um zwei
Buchenbestinde (Buchenhof und Edmundstal). einen Kiefern-Buchen-Bestand (Griinhof) und einen
Buchen-Eichen-Bestand (Schnakenbek) mit stark bis sehr stark sauren, z.T. podsolierten Sandbden
mit Moderhumusformen (Tab. 1). Obwohl zwei der Flachen 5 bzw. 6 Jahre zuvor gekalkt worden
waren. befand sich der Mineralboden mit pH-Werten unter 3.8 in allen Fallen im Aluminium-Eisen-
Pufferbereich. Als Fliche fiir die Substratgewinnung diente eine Ackerbrache, auf der Holzhicksel zur
Férderung mineralbodenbewohnender Regenwurmarten mit einer Frése eingearbeitet worden war. Das
Substrat wurde frithestens nach 6 Monaten entnommen und auf den Forstflachen in einer etwa 5 cm
michtigen Schicht mit einem Miststreuer streifenweise ausgebracht. Vor und nach der Ausbringung
wurden die Waldbodenstreifen gefrast.

Um den Ansiedlungserfolg zu tiberpriifen, wurden die Forstflichen ca. 18 Monate nach Ausbringung
des Substrates hinsichtlich Artenspektrum und Siedlungsdichte der Regenwiirmer untersucht. Die
Erfassung der Regenwiirmer erfolgte durch Handauslese. In den behandelten Bereichen sowie in
danebenliegenden unbearbeiteten Kontrollbereichen wurden je 10 Parallelproben entnommen.

Ergebnisse und Diskussion

Infolge der maschinellen Einarbeitung der organischen Auflage und des nur méaBig sauren Impfsub-
strates steigen der pH (CaCl,), das Porenvolumen und der Gehalt organischer Substanz in den
behandelten Bereichen an (Tab. 1). Die Ergebnisse zeigen aber auch, daB der Pufferbereich, der eine
uneingeschrinkte biologische Aktivitédt ermoglicht (MEIWES et al. 1984), erst dann zu erreichen ist,
wenn die Maflnahme mit einer weitergehenden Kalkzufuhr kombiniert wird.

Tab. 1: Kennwerte der Versuchs- und Kontrollflichen 18 Monate nach den Meliorationsmaf3nahmen.

Buchenhof Edmundstal Griinhof Schnakenbek

Kontr. [Melior. | Kontr. | Melior. [ Kontr. [ Melior. | Kontr. | Melior.

Bestockung Buche Buche Kiefer-Buche Buche-Eiche

pH (CaCl)  Auflage 3,1 - 32 - 3,3 - 4,6 -
Mineralboden 3,6 43 3,1 52 32 3.8 3,5 49

Porenvolumen (%) 46 57 48 64 46 59 48 67

Org. Substanz (% TS) 2,6 6,0 2,9 9.4 3,2 8,0 3,6 4,9

vorausgegangene ) ) 1991 bei
Kalkung (Jahr) Melior. 1985 1986

Wihrend in den Kontrollbereichen nur epigdische Regenwurmarten vorkommen, treten in den
behandelten Bereichen auf allen untersuchten Flichen zusitzlich die endogéischen Arten Aporrectodea
caliginosa und Allolobophora chlorotica auf (Abb. 1). Diese Arten waren in hoher Abundanz im
Substrat vorhanden und konnten mit den durchgefiihrten Maflnahmen offenbar erfolgreich auf den
Forstflichen angesiedelt werden, womit ein wesentliches Ziel der Melioration erreicht worden ist. 4.
caliginosa scheint sich fiir eine experimentelle Ansiedlung besonders zu eignen, da auch andere
Autoren iiber gelungene Versuche mit dieser Art berichten (z.B. HUHTA 1979, STOCKDILL 1982).
Gegeniiber der Kontrolle erhoht sich die Gesamtabundanz der Regenwiirmer auf den meliorierten
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Flachen Buchenhof und Edmundstal um das vier- bis fiinffache, was ausschlieBlich auf das Vor-
kommen der beiden endogdischen Arten zuriickzufithren ist. Der geringe Abundanzunterschied
zwischen der Kontrolle und dem behandelten Bereich der Flidche Griinhof erklart sich durch den auch
nach der Melioration noch sehr niedrigen pH-Wert. Kein Abundanzunterschied 148t sich auf der Flache
Schnakenbek feststellen. Moglicherweise war der Abstand von 12 Monaten zwischen Substrataus-
bringung und Untersuchung bei dieser zuletzt behandelten Flache noch zu kurz. Die Siedlungsdichte
der epigdischen Arten nimmt im meliorierten Bereich geringfligig ab, wobei nur Edmundstal eine
Ausnahme bildet. Die Einwanderung der angesiedelten Arten in die angrenzenden Kontrollbereiche
konnte zum Zeitpunkt der Untersuchung auf keiner Fliche beobachtet werden, was in Anbetracht der
stark sauren Verhiltnisse im Mineralboden auch nicht anders zu erwarten war. Voraussetzung hierfiir
wiire eine lber die normale Schutzkalkung hinausgehende Anhebung der Basensittigung.
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Abb. 1: Artenspektrum und Abundanz der Regenwiirmer auf der Ackerbrache und auf vier Versuchs-
flachen im Forst (Kontroll- und Meliorationsbereiche).

Ergidnzende Untersuchungen zur Struktur der Kleinringelwurmzonose auf drei der Versuchsfliichen
zeigten, daf in den nichtmeliorierten Bereichen die typische Zersetzergesellschaft der Auflagehumus-
formen Moder und Rohhumus (Achaeto-Cognettietuny ausgebildet ist (GRAEFE 1993, BEYLICH [995).
Dominierend sind die Starksidurczeiger, aber auch MaBigsdurczeiger kommen vor. In den meliorierten
Bereichen verdndert sich die Artenzusammensetzung dahingchend. daly jetzt auvch unter den
Kleinringelwiirmern Schwachsdure- bis Schwachbasenzeiger auftreten, die der Zersetzergesellschaft
von Mullhumusformen zuzuordnen sind. In Edmundstal und Schnakenbek erreichen die neu
hinzugekommenen Arten teilweise eine héhere Dominanz als die urspriinglich vorhandenen, ohne
diese vollstiandig zu verdriangen. Es wird abzuwarten sein, ob sich cine der Artengruppen vor der
anderen durchsetzen wird, oder ob beide nebencinander bestehien bleiben.
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Die in der Literatur beschriebenen Versuche zur Ansiedlung von Regenwiirmern im Wald (HUHTA
1979, JupAS et al. 1991, ROBINSON et al. 1992) sind fiir einen groBflachigen Einsatz kaum geeignet,
da die Gewinnung der Tiere und deren Ausbringung in Handarbeit einen hohen Zeit- und Kosten-
aufwand erfordern. Das Verfahren der Animpfung mit Bodenmaterial 148t sich dagegen mit normalen
land- und forstwirtschaftlichen Geriten durchfiihren. Die Herkunft des Impfmaterials von nahegelege-
nen Vermehrungsflachen stellt sicher, daB sich auf den zu meliorierenden Flidchen eine regionaltypi-
sche Fauna entwickeln kann, was bei Verwendung von im Handel angebotenen Tieren nicht
gewihrleistet ist.

Das Verfahren kann im Altholz bei nicht zu geringen Baumabstdnden angewendet werden und 146t
sich besonders giinstig mit BodenbearbeitungsmafBinahmen zur Einleitung der Naturverjiingung
kombinieren. Bei einer Bestandesbegriindung ist die Kombination mit der Einarbeitung des Schlag-
abraums moglich. Das Impfsubstrat sollte jedoch nicht tiefer als 30 cm eingearbeitet werden, da die
endogdischen Regenwiirmer ihren Hauptlebensraum im oberen Mineralboden haben. Die Bearbeitung
mit der Frése iiberstehen die meisten Wiirmer offenbar unverletzt. Wichtig fiir den Erfolg sind
natiirlich auch die mit dem Impfsubstrat eingebrachten Kokons, aus denen erst spiter Tiere schliipfen.

Weitere Untersuchungen sind notwendig, um die Dauerhaftigkeit der Ansiedlung und die langfristigen
Auswirkungen auf Naturverjiingung, konkurrierende Vegetation, Stoffhaushalt und Bodenzustand
beurteilen zu kénnen. Weitergehende Versuche vor allem in Hinblick auf eine optimale Kombination
mit anderen MeliorationsmaBnahmen sollten auch andere Standorte einbeziehen.
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