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Bodenbiozonosen als Ausdruck standdrtlicher Bedingungen in der
Elbaue

Ulfert Graefe, Anneke Beylich

1 Einleitung

Im Rahmen der Deicherneuerung in der brandenburgischen Elbtalaue ist die Rickver-
legung eines Deichabschnittes am Elbmaander zwischen Wustrow und Lenzen vorgese-
hen. Der neu entstehende Retentionsraum bietet die Mdglichkeit, neben extensiver Land-
wirtschaft auch die Renaturierung und Wiederbegriindung von Auwald zu betreiben.
Durch Pflanzung auentypischer Gehdlze auf einer Flache von 65 ha wurde diese Ent-
wicklung bereits eingeleitet. Die Planung der weiteren Verfahrensschritte soll auf der
Grundlage von Forschungsergebnissen erfolgen, die im BMBF-Verbundprojekt ,, Auenre-
generation durch Deichrickverlegung” erarbeitet werden (Neuschulz et a. 1998). Dieim
folgenden vorgestellten Untersuchungen wurden im Teilprojekt Zoologie durchgefihrt
und richten das Augenmerk auf die Bodenbioztnose.

Die Gesamtheit der in einem Boden zusammenlebenden Mikroorganismen und Tiere
wird als , Bodenbiozonose* oder , Edaphon® bezeichnet. Im Okosystem erfiillt die Boden-
biozoénose eine Reihe grundlegender Funktionen. Dazu gehort vor allem die Zersetzung
abgestorbenen Pflanzenmaterials, durch die der dkosystemare Stoffkreislauf geschlossen
wird. Der fur die Bodenbiozonose verwendete Ausdruck ,, Zersetzergesellschaft* bezieht
sich auf diese Funktion. Viele Vogel, Saugetiere und Lurche, in der Uberfluteten Aue
auch Fische, sind Uber die Zersetzernahrungskette mit der Bodenbioztnose verbunden.
Die Erscheinungsformen der Bodenbiozonose, die im Zusammenwirken von Wasser-
haushalt, Boden und Vegetation entstehen, charakterisieren den biologischen Bodenzu-
stand (Graefe 1997b). Dieser hat als Standortfaktor wiederum Auswirkungen auf die
Entwicklung und die Stabilitét der Auwaldpflanzung. Im Rahmen des Verbundprojekts
wird der Frage nachgegangen, an welche Faktorenkonstellationen die Zustandsformen der
Bodenbioztnose in der Elbaue gebunden sind. Daraus wird die Prognose abgeleitet, wie
sich diese verandern werden, wenn nach der Deichriickverlegung die neue Uberflutungs-
dynamik und wiederbegriindeter Auwald die Landschaft prégen.

Die Artendiversitét von Bodenbiozonosen Ubertrifft die der Pflanzengesellschaften um
ein Vielfaches. Ihre Zusammensetzung 183 sich deshalb niemals vollstandig erfassen. Es
ist aber moglich, typische Vergesellschaftungen mit Hilfe von Biozonoseindikatoren zu
charakterisieren. Als Indikatoren kommen vor allem Tiergruppen in Frage, die das Bo-
denmikrohabitat gestalten, die also die unmittelbare Umwelt der Bodenorganismen ver-
andern. Die wichtigsten Habitatgestalter sind die Regenwirmer. Andere Gruppen der
Bodenmakrofauna wie Asseln und Doppel fiiler spielen ebenfalls eine Rolle. Wo die Ma-
krofauna zuriicktritt, erlangt die Mesofauna gréf3ere Bedeutung. Um die Bodenbiozénose
in ausreichender Differenzierung erfassen zu kénnen, wurden Regenwirmer (Lumbrici-
dae), Asseln (Isopoda), DoppelfulRer (Diplopoda) und HundertfiRer (Chilopoda) sowie
die zur Mesofauna gehérenden Kleinringelwirmer (Enchytraeidae und Polychaeta) als
Indikatorgruppen ausgewahlt.
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2 Methodisches Vorgehen

Die Untersuchungen erfolgten an Teststandorten, die interdisziplinér festgelegt wurden
und verschiedene Faktorenkonstellationen in der Elbaue représentieren. Regenwirmer,
Asseln, DoppelfiRer und HundertfliRer wurden aus Bodenproben durch Kombination von
Handauslese und Kempsonextraktion erfal3t. Zusétzlich wurden tiefgrabende Regenwiir-
mer mit der Formalin-Methode aus dem Boden getrieben. Kleinringelwirmer wurden aus
Bodenproben in 4 Tiefenstufen mit der Wassertauchmethode extrahiert.

Auf den Teststandort bezogen wurden die Parameter Artenzusammensetzung, Abun-
danz der einzelnen Arten (Ind./m?), Dominanz, Frequenz, Vertikalverteilung der Klein-
ringelwiirmer sowie Biomasse (g/m?) und Gewichtsdominanz der Regenwlrmer ausge-
wertet. Das Okologische Verhaten der Arten wurde auf der Grundlage von
Expertenwissen in die Auswertung integriert. Fir Regenwirmer wurde die Einteilung in
Lebensformtypen nach Bouché (1972) verwendet. Die Zeigerwerte und Strategietypen
der Kleinringdwirmer wurden von Graefe (1993, 1997a) und Graefe und Schmelz
(1999) Ubernommen. Die Einordnung der gesamten Artengemeinschaft in das System der
Zesetzergesell schaften erfolgte nach Graefe (1993, 1998) und Beylich et al. (1994).

3 Ausgewahlte Ergebnisse

Im Untersuchungsgebiet wurden insgesamt 92 Arten festgestellt, von denen 13 zu den
Regenwirmern, 62 zu den Enchytréen, 2 zu den Polychaeten, 1 zu den Asseln, 6 zu den
DoppelfiiRern und 8 zu den HundertfliRern gehtren. Regenwiirmer und Enchytréen kom-
men an alen Teststandorten vor. Die Ubrigen Tiergruppen treten nur sporadisch auf.

Abbildung 1 visualisiert den biologischen Bodenzustand der Teststandorte durch
Kombination von zwei Summenparametern in einem Okogramm. Aufgetragen ist die
Biomasse der Regenwirmer als quantitatives Mal3 fur die Aktivitat der Makrofauna ge-
gen die Siedlungsdichte der Kleinringelwirmer als quantitatives Mal3 fur die Aktivitat der
Mesofauna. Dabei wird sichtbar, dal3 an einigen Standorten die Mesofauna (z.B. Elb-
holz 4), an anderen die Makrofauna dominiert (z.B. Litkenwisch 5). Wenn beide Grup-
pen stark vertreten sind, wie an den Teststandorten ,, Schweineversuchsflache®, handelt es
sich um einen besonders glinstigen biologischen Bodenzustand. Umgekehrt mul der Zu-
stand der Aufforstungsflache Oberholz mit dem geringen Besatz an Regenwirmern und
Kleinringelwiirmern als besonders ungiinstig eingestuft werden.

Abbildung 2 zeigt die Regenwurmzonosen der Teststandorte in Form eines Dreieck-
diagramms. Die Position der Standorte wird von den prozentualen Anteilen der epigéi-
schen (im Auflagehumus lebenden), endogdischen (im Mineralboden lebenden) und
anecischen (tiefgrabenden) Arten an der gesamten Regenwurmbiomasse bestimmt. Die
abgegrenzten Bereiche umfassen Standorte mit einer dhnlichen Zersetzergesellschaft. Der
as Lumbricion bezeichnete Typ ist durch das Vorhandensein anecischer Arten charakte-
risiert. Im Eiseniellion sind Regenwirmer nur mit endogéischen und epigéischen Arten
vertreten. Im Achaeto-Cognettion kommen dagegen ausschliefdlich epigéische Arten vor.
Einen Uberblick tiber das System der Zersetzergesellschaften und wichtige im Untersu-
chungsgebiet auftretende Assoziationen geben Neuschulz et al. (1998).
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Abb. 1. Biologischer Bodenzustand der Teststandorte. Okogramm mit den K oordinaten Biomasse
der Regenwirmer und Siedlungsdichte der Kleinringelwirmer

Das Lumbricion findet sich auf3endeichs und binnendeichs unter Wald wie im Offen-
land. Es vertragt Uberflutung durch flieendes sauerstoffreiches Wasser. Im Untersu-
chungsgebiet zeigt das Lumbricion die potentiellen Standorte der Hartholzaue an. In Ge-
landemulden des Deichvorlandes, in denen Wasser nach dem Ablaufen der Flut
zuriickbleibt, entwickelt sich das Eiseniellion. Es findet sich auch binnendeichs an Ge-
wasserufern, in durchnaldten, luftarmen Boden, unter Flutrasen, Rohrichten und Grof3seg-
genrieden, wo es die potentiellen Standorte der Weichholzaue kennzeichnet.

4 Ausblick

Die von verschiedenen Disziplinen am gleichen Standort erhobenen Daten werden in
Form von Teststandort-Steckbriefen zusammengefihrt. Aufgrund dieser Daten wird
Uberpriift, welche boden- und vegetationskundlichen Parameter mit den quantitativen und
qualitativen Parametern der Bodenbioztnose am besten korrelieren. Im Falle ausreichen-
der Kongruenz mit kartierfahigen Parametern des Bodens bzw. der Vegetation soll ver-
sucht werden, Kennwerte der Bodenbiozonose mittels GIS zu regionalisieren. Die Pro-
gnose der Entwicklung fir verschiedene Ruickdeichungs-Szenarien wird dann in
Abstimmung mit den Prognosen der anderen Tellprojekte erfolgen.
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Abb. 2. Position der Teststandorte im L ebensformendiagramm der Regenwirmer
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