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Im Rahmen des fordlichen Umwetmonitorings verfolgen die  Untersuchungen  auf
Dauerbeobachtungsflachen (Level 1) das Zid, den Zudand und die Entwicklung von
Waddokosysemen unter dem Einfluss von Luftverunreinigungen und klimatischen Faktoren
darzugtdlen und kausd zu erkl&ren (Hauf3mann und Lux, 1998). Das Untersuchungsprogramm
in Nordrhein-Westfden umfasst auch eine Erhebung der Bodenfauna, die ds Steuergrole fur
die Prozese dear Zersstzung eine Okosystemare Schilissafunktion bestzt (Gehrmann et d.,
1990). Seat 1995 efolgt dies auch im Rahmen der Bodendauerbeobachtung. Methodisch
orientieren sch die bodenzoologischen Untersuchungen an den Empfehlungen der Ad-hoc-AG
der LABO (2000). Als Indikatorgruppen werden Regenwirmer und Klenringelwirmer erfass,
die selvertretend fir die Makro- und die Mesofauna stehen. Tab. 1 gibt eine Ubersicht ber
die Untersuchungsparameter und ihre indikatorische Bedeutung. Im Folgenden werden enige
augewahlte Ergebnisse vorgestellt.

Tab. 1. Bodenzool ogische Untersuchungsparameter auf Dauer beobachtungsflachen in NRW

Indikatorfunktion
Bodenzool ogische Indikatoren der
biologischen Aktivitét im Boden

Parameter
Gesamtabundanz der Regenwurmer (Ind./m?),
Gesamtbiomasse der Regenwirmer (g/md),
Gesamtabundanz der Kleinringelwirmer (Ind./m?)
Artenzusammensetzung und Artenzahl,
Abundanz, Dominanz und Frequenz der Arten

Bodenzool ogische Indikatoren der
Biodivergtét im Boden

Vertikavertellung der Klanringdwirmer:

Zeiger fur die vertikade Ausdehnung

insgesamt sowie auf Gattungs- und Artebene und Stérke der biologischen Aktivitét
Biomasse und Biomassedominanz der Zeiger fr die 6kologische Bedeutung
Regenwurmarten der Arten

Quditative und aggregierte Parameter: Indikatoren fr die integrale Wirkung
L ebensformtypen und Strategietypen Spektren, Okologischer Faktoren auf den

Zeigerwert- Spektren und mittlere Zeigerwerte,
Zersetzergesdl schaftstyp

biologischen Bodenzustand bzw. die
Bodenbioztnose

Tab. 2 zegt die Artenzusammensatizung der Anndidenznose an den 7 Leve 1l-Fléchen.
Minerdbodenbewohnende Regewirmer snd mit ener Ausnahme (A. caliginosa bel
Glindfdd) nicht vertreten. Die ZoOnosen werden Uberwiegend von dsarksaure-  und
saurezeigenden (R 1 — R 3) Klenringdwirmern dominiert. Als Zersetzergesdlschaftstyp it
aif 5 Héchen en Acheeto-Cognettitum ausgebildet. Nur zwel Héchen weisen ene
atenreichere Zonose auf, die den Ubergangsbereich zum Stercuto-Lumbricetum darstellt
(Graefe, 1993).
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Tab. 2: Bodenzool ogische Kennwerte, pH-Werte im Oberboden und atmosphérische Siure-
eintréage an den 7 Level 11-Flachen in Nordrhein-Westfalen

Dauerbeobachtungsflache 504 501 506 503 502 507 { 505
Velmerst. | Klev.|Elberndorf] Haard | Tannenb. | Mon]Glin.
Untersuchungsiahr 1095]2000] 1997 1995] 2000 1995 2000/ 1995 2000f 1997 1996
Bestockung Fichte Ki Fichte Buche Eiche Bu | Bu
Regenwirmer F | R | Makrofauna-Abundanzklasse
Dendrobaena octaedra x| 4 2 2 2 2 2 1 1 1 2
Lumbricus rubellus x | x 1 1 1 1 1
Dendrodrilus rubidus x| x 1 1 2
Aporrectodea caliginosa x| 7 1
Kleinringelwirmer Mesofauna-Abundanzklasse
Marionina clavata 511 5 5 4 5 4 5 4 3 4 4
Achaeta brevivasa 5|1 3 3 4 2
Cognettia sphagnetorum x| 2 4 4 2 5 5 3 4 3 3 3 3
Achaeta sp. (amel) 512 2
Achaeta camerani 51|83 2 5 5 5 4 4 4 5
Achaeta aberrans 513 1 2 1 1 3 2
Mesenchytraeus pelicensis 513 1 1 1 1 1
Achaeta danica 51 3|l 1 3
Oconnorella cambrensis 514 4 4 2 3 3 4
Achaeta affinoides 5] 4 1 3 3
Cognettia cognettii x| 4 1 2
Mesenchytraeus glandulosus| 5 | 5 1 1 1 1 1 1
Mesenchytraeus flavus 515 1 1
Achaeta sp. (glin) 515 3
Enchytraeus norvegicus 5|5 1 1 2
Marionina simillima 6|5 2
Fridericia striata x| 6 1 1 1
Enchytronia parva 5]6 3 2
Enchytronia sp. (sept) 5]6 3 2
Hrabeiella periglandulata 516 1 3
Stercutus niveus 517 3
Enchytraeus minutus agg. x| 7 1 1 1
Cernosvitoviella atrata 8| x 1
Bryodrilus ehlersi x| x 1
Artenzahl der Anneliden 6 5 4 9 8 6 10] 9 10} 19] 18
Abundanz der Regenwiirmer (Ind./m2) 18 18] 12| 18 20 0 8 4 8] 22] 26
Biomasse der Regenwiirmer (g/m2) 19 08]06|14 09 0O 10|01 06]|12]48
Kleinringelwiirmer (Tausend Ind./m?) 132 941 21 1161 98185 67 ] 31 61] 83] 48
gewichtete mittlere Feuchtezahl 50 50]50]50 5050 50|50 50]51]51
gewichtete mittlere Reaktionszahl 18 17]122)123 24126 27|31 31]39] 46
Zersetzergesellschaftstyp Achaeto-Cognettietum Ubergang
pH-Wert (CaCly) in Auflage/Oberboden 2,8 2,8 29 3,2 3,3 37138
atmospharische Saureeintrége in den
Jahren 1996 und 1997 (keq/ ha * a) 4,3 2,4 3,2 2,8 3,0 20|18

Die mittleren Reektionszahlen der Anndidenzinose zeigen ene lineare Beziehung mit hohem
Bestimmthaitsmald (R2=0,98) zu den gemittelten pH-Werten in der Auflage und im Ah-
Horizont (Abb. 1). Eine deutliche, aber stérker sireuende Beziehung besteht auch zwischen der
Saure-Gesamtdeposition (keq / ha * @ und den mittleren Resktionszahlen. Die Streuung ergibt
gch dadurch, dass die amosph&rischen Siureeintrége auf unterschiedlich stark  gepufferte
Boden treffen.
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Abb. 1: Beziehungen zwischen der gewichteten mittleren Reaktionszahl (Anneliden), dem pH-
Wert im Oberboden (links) und dem atmospharischen Sdureeintrag (rechts) an den 7 Level 11-
Flachen
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Siedlungsdichte der Kleinringelwirmer
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gewichtete mittlere Reaktionszahl
Waldmessstation Aufnahmezeiten
) 501 Kleve Kiefer Nov.1997
@—>@ 502 Tannenbusch Eiche  Sep.1995/ Okt.2000
@—>@ 503 Haard Buche Sep.1995 / Okt.2000
@—=@ 504 Velmerstot Fichte Jun.1995 / Jun.2000
o 505 Glindfeld Buche Nov.1996
A—=A 506 Elberndorf Fichte Nov.1988 / Nov.1989 / Nov.1995 / Nov.2000
=1 Elberndorf Fichte gekalkt Nov.1988 / Nov.1989 / Nov.1995 / Nov.2000
9—>@ Elberndorf Buche Nov.1988 / Nov.1989 / Nov.1992
o 507 Monschau Buche Nov.1997
E=>m Schwaney Buche Mai 1989 / Apr.1993 / Mai 1996 / Mai.2001
BZEStandort
o 475 Bad Driburg Buche Apr.1993

Abb. 2: Kennwerte und Entwicklung des biol ogischen Bodenzustands auf Dauer beobachtungs-
flachen in Nordrhein-Westfalen. Okogrammdar stellung mit den Koordinaten Sedlungsdichte
der Kleinringelwirmer und mittlere Reaktionszahl der Ringelwurmzonose

Die Daddlung in Abb. 2 kombiniet die beden hochdifferenzierenden Parameter
Sedlunggdichte der  Klanringelwirmer  und  gewichtete mittlere Resktionszall  der
Annelidenzonose in der Form enes Zudandsdiagramms. Neben den 7 Leve Il-FHéachen, die
gch mehr oder weniger dle auf der sauwren Sdte befinden, snd noch waetere
Untersuchungsfléchen  eingetragen. Der BZE-Standort 475 Bad Driburg Buche liegt am
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Leechang des Eggegebirges auf besser gepuffetem  Kakvewitterungdenm.  Die
Artenzusammensetzung  der Bodenbiozonose wird  hier  von  mineralbodenbewohnenden
Regenwirmern  geprégt, die den  Zesdzegedlschaftstyp — Stercuto-Lumbricetum
kennzeichnen. Der Standort kamn as Referenz fir den wenig verdnderten Ausgangszustand
angesehen werden. Auf vergleichbarem Subdrat befindet sch auch die Wadmessstaion
Schwaney am Luvhang des Eggegebirges Die 12-javrige Zetrehe belegt ene deutliche
Abweichung vom angenommenen Ausgangszustand, die auf hohere Sdureeintrage an diesem
Standort zurtickzufihren ist. Auch der Zustand der Leve 11-Féche 505 Glindfeld, auf der noch
ene Respopulation von minerabodenbewohnenden Regenwirmern vorkommt, kann as
versauerungshedingte Abweichung vom Lumbricion verstianden werden.

Vor dem Hintergrund zurlickgehender und dch in der Zusammensstizung  wandender
Soffeintrége  interessert auch die Aktivitdt der Bodenfauna, die ds Sedlungdichte in
Erschenung tritt. Die 12-j&hrigen Zdtrehen von der Wadmessstation Elberndorf zeigen
tendenzidl ene andegende Sedlungsdichte der  Klenringdwirmer und  ene lechte
Veschiebung der  mittleren  Resktionszahlen, was mit  ener  durch  Sticksoffeintrége
ausgel6sten Verengung des C/N-Verhdtnisses zusammenhéangen kann.

Besonders deutlich snd die Verénderungen auf der gekakten Fichtenflache. Die Kakung mit
4 t Magnesunmkak / ha efolgte 1984. Nach einem anfanglich sarken Rickgang liegt die
Sedlungsdichte 11 Jahre spéter wieder im Bereich der Kontrolle Artenzusammensetzung und
Vetikdvertelung der  Klenringdwirmer  geben  ae Hinweise  auf  verbessarte
L ebensbedingungen im Mineraboden.
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